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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy elektrycznych sieci
zewnetrznych na terenie dziatki dla inwestycji Budowa TWR Poznan wraz z infrastrukturg
techniczno-administracyjna.

1.2. Zakres opracowania

Projekt niniejszy obejmuje:

- Linie zasilajgce SN

- Powigzania sieciowe agregatu w bud. Nr 2 z rozdzielnicg stacyjng w bud. Nr 1
- Zasianie drobnych odbioréw (bram, pomp) w terenie.

- OsSwietlenie zewnetrzne.

- Zasilanie sieci kamer systemu telewizji dozorowej CCTV w terenie.

1.3. Zalozenia

- umowa pomiedzy Polskg Agencjg Zeglugi Powietrznej a Prochem S.A.

- wizja lokalna na terenie TWR - Poznan

- uzgodnienia z Inwestorem i jego wytyczne,

- projekty branzowe opracowane przez Prochem S.A.,

- podkiady technologiczno-budowlane,

- obowigzujace przepisy i normy.

- warunki techniczne przytgczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator znak
OD5/RR1/878/2010 z dnia 24.03.2011 r.

1.4. Dane energetyczne

- napiecie zasilania SN Un =15 kV

- napiecie zasilania n.n. U, = 230/400 V
- moc zainstalowana Pz, =841,2 kW
- moc szczytowa Psz =419,6 kW

1.5. Zasilanie

W celu zasilenia zespotu zaprojektowano rozdzielnice RSN-1, i RSN-2
zasilane kablami SN.
Zaprojektowano zasilanie podstawowe KW-1 ze stacji MST-1061 poprzez ztacze kablowe
SN zlokalizowane przy granicy posesji. Zaprojektowano zasilanie rezerwowe KW-2 ze
stacji MST-732 bedace przedmiotem odrebnego opracowania SZE201REWO.

Ponadto w celu poprawy niezawodnosci zasilania zaprojektowano zasilanie

Z agregatu prgdotwoérczego 570kVA zlokalizowanego w budynku technicznym nr 2.
Generator zasila sekcje RNN1 rozdzielnicy stacyjnej nn RNN w budynku nr 1,
pracujgc w automatyce samostartu.
W niniejszym opracowaniu ujeto doprowadzenie zasilaczy do odpowiednich rozdzielnic
SN 15kV. Rozdzielnice te ujete sg wodrebnym opracowaniu 1E201REWO0 -
»Stacja transformatorowa”.
Dla potrzeb drobnych odbioréw w terenie, oraz kottowni w tym samym budynku
wykorzystano rozdzielnice 2R, ze wzgledu na jej topograficzne potozenie,
oraz niezawodno$¢ zasilania.
Dla potrzeb sieci oswietlenia zewnetrznego zaprojektowano rozdzielnice TOZ
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zlokalizowang w rozdzielni gtéwnej w budynku 1.
Zasilanie energetyczne sieci kamer systemu telewizji dozorowej CCTV, nalezy
wyprowadzic¢ z rezerwowanej przez UPS rozdzielnicy nn RNUW.

1.6. Sie¢€ kabli 15kV

W celu zasilenia zespotu z sieci miejskiej zaprojektowano dwa przytgcza SN 15kV
- linie kablowe 15kV TUBULAR 3xXRUHAKXS1x120.

Zaprojektowano zasilanie podstawowe KW-1 ze stacji MST-1061 poprzez ztacze kablowe
SN zlokalizowane przy granicy posesji. Przedmiotem niniejszego opracowania jest
odcinek od zigcza do stacji transformatorowej prowadzony po terenie Inwestora.
Odcinek miejski —dostawe energii do ztgcza- zaprojektuje i wykona ENEA Operator.
Zaprojektowano zasilanie rezerwowe KW-2 ze stacji MST-732 bedace przedmiotem
odrebnego opracowania SZE201REWO.

Kable 15kV ukladane beda w ziemi, zgodnie z normg N SEP-E-004, na gtebokosci
0,8m na podsypce z piasku grubosci 10cm i zasypane warstwg piasku takiej samej
grubosci, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego grubosci co najmniej 15cm, na ktorej
utozona bedzie folia z tworzywa sztucznego koloru czerwonego. Odlegtos¢ folii od kabla
powinna wynosi¢ co najmniej 25cm. Caly row kablowy nalezy zasypa¢ nastepnie gruntem
rodzimym.

Skrzyzowania kabli z drogami, rurociggami i innymi urzgdzeniami podziemnymi wykonane
beda w rurach ostonowych z twardego PCW.

1.7. Sieé kabli nn 0,4kV - zasilanie z agregatu pr agdotworczego

W celu odbioru mocy z agregatu 570kVA zlokalizowanego w budynku technicznym
nr 2 zaprojektowano linie kablowg nn 1KN2/1,2,3: 4x(3xXKXS1x240)
zasilajgcg sekcje RNN1 rozdzielnicy stacyjnej nn RNN w budynku nr 1.
Ponadto dla potrzeb samostartu zaprojektowano linie kablowg sterowniczg z RNN-2,
zas dla potrzeb wtasnych agregatu rozdzielnice 2R zasilang z sekcji generatorowe]
RNN1 (nie jest natomiast rezerwowana z UPS).
Uktadanie kabli ziemnych patrz pkt 1.7.

1.8. Sie¢ kabli nn 0,4kV - zasilanie odbiorow w terenie

Dla potrzeb drobnych odbiorébw w terenie, oraz kottowni w tym samym budynku
wykorzystano rozdzielnice 2R, ze wzgledu na jej topograficzne potozenie,

oraz niezawodnosc zasilania.

Trasa kabli 0,4kV przebiega w ziemi.

Kable powinny by¢ uktadane zgodnie z normg N SEP-E-004.

Kable uktadane beda w ziemi na gtebokosci 0,7m, na podsypce z piasku o grubosci co
najmniej 10cm. Kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10cm, a
nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15cm i przykryé folig z
tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim.

Skrzyzowania kabli z drogami, rurociggami i innymi urzgdzeniami podziemnymi wykonane
beda w rurach ostonowych z twardego PCW .

1.9. Sieé€ oswietlenia zewn etrznego

1.9.1. Oswietlenie podstawowe

Zaprojektowano sie¢ o$wietlenia terenu — drdg, parkingow, latarniami — przy pomocy
opraw ze zrodtami swiatta LED 70W typu VST VENTUS prod. Cooper lub ekwiwalent na
6m stupach, lub na elewacjach bud. 1. Obwody oswietlenia terenu nalezy wykonac
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kablem YKYzo 5x6mm? dla latard. Stupy o$wietleniowe wyposazone beda w tabliczki
stupowe z wylgcznikiem nadmiarowo-pradowym. Lokalizacje stupow oswietleniowych
pokazano na planie sieci zewnetrznych rys. nr SZ-E-111.

Dla opraw j.w. montowanych na elewacji zaprojektowano instalacje YDYZo 3x2,5
Prowadzone w rurach instalacyjnych np. Janodur ICTL3422 @z25 pod elewacja.
Oswietlenie wejs¢ do budynkdw jest objete projektami instalacyjnymi budynkow.

Nie przewiduje sie oswietlenia awaryjnego w oswietleniu zewnetrznym.

1.9.2. lluminacja zewnetrzna

Zaprojektowano dekoracyjne o$wietlenie wzdtuz chodnikéw, oswietlenie masztow, grilla.
Zastosowano oprawy instalowane w ziemi. Nalezy je zasili¢ kablem YKYz03x2,5.
Ponadto zaprojektowano dekoracyjne oswietlenie elewacji ujete w projekcie
instalacji wewnetrznych bud. nr 1 —wieza TWR 1E101.

Sie¢ wykonana bedzie kablami miedzianymi, pieciozytowymi typu YKYzo ukladanymi w
ziemi na gtebokosci 0,6 m w osi stupow oswietleniowych.
Kable uktadane beda w ziemi na podsypce z piasku o grubosci co najmniej 10cm. Kable
nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10cm, a nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15cm i przykry¢ folig z tworzywa sztucznego w
kolorze niebieskim.
Skrzyzowania kabla z drogami i innymi urzadzeniami podziemnymi wykonane bedg w
rurach ostonowych z twardego PCW. Stupy oswietleniowe ustawiane beda w odlegtosci
min. 0,5m od kraweznika. Zasilanie obwodow oswietleniowych z tablicy rozdzielczej TOZ
zlokalizowanej w stacji transformatorowej.
Instalacje oswietlenia zewnetrznego wykonaé¢ zgodnie z normg PN-EN 13201:2007 oraz
PN-EN 12464-2:2008.

1.10. Tablice rozdzielcze

Dla potrzeb przytgcza podstawowego zaprojektowano ztgcze kablowe SN na granicy
posesji, wyposazone w zabezpieczenia — projekt i dostawa ENEA - Poznan.

Rozdzielnica 2R w agregatowni peini takze funkcje rozdzielnicy potrzeb wiasnych
agregatu. Ponadto zasila rozdzielnice kottowni 2RK w sgsiednim pomieszczeniu, odbiory
w terenie oraz podstawowe instalacje — gniazd i osSwietlenia, w pomieszczeniach
budynku 2. W rozdzielnicach umieszczono zabezpieczenia instalacji i linii zasilajgcych,
oraz elementy automatyki. Z rozdzielnicy 2R zasilono takze urzgdzenia teletechniczne.

Dla potrzeb agregatu pradotwdérczego zaprojektowano szafe przytaczeniowg SP,
zawierajacqg szyny i zaciski umozliwiajgce jego podigczenie przewodami gietkimi.

Rozdzielnica TOZ w rozdzielni gidbwnej w budynku 1, oprécz zabezpieczen obwodéw
zawiera elementy automatyki umozliwiajace wspoOlprace z BMS, oraz zegar
astronomiczny. Rozdzielnice nn i szafe przytaczeniowg nalezy umiesci¢ w budynkach
— wykonanie wewnetrzne.

Rozdzielnica TOZ ujeta jest w niniejszym opracowaniu, natomiast 2R | 2RK
w projekcie bud. 2 2E101.

1.11. Instalacja uziemieniowa

Wzdtuz linii zasilajgcych i kabli oswietlenia zewnetrznego nalezy utozyé tasme stalowg
ocynkowang FeZn 25x4mm. Kazdy stup oswietleniowy i kamer nalezy uziemi¢ do tej
tasmy. Tasmy nalezy potaczy¢ miedzy sobg, oraz z innymi uziomami np. z uziomami
otokowymi projektowanych budynkow.
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1.12. System ochrony od pora zen

Zaprojektowano szybkie wytgczenie obwoddw w systemie sieci TN-S.

Ponadto zaprojektowano sie¢ uziemien.

Uziemieniu podlegajg wszystkie stupy oswietleniowe i kamer, zigcza kablowe.
Skutecznos$é ochrony przy zasilaniu z sieci miejskiej potwierdzajg obliczenia zestawione
w tabeli SZE102.

Ponizej zestawiono obliczenia dla zasilania z agregatu pradotworczego.

Generator:
R=0,0028Q
X=0,0927Q

Rozdzielnica RNN1 -zasilanie KN1-2, 4x(3xXKXS1x240), I=80m, zabezp. In=1000A
R=0,0251Q/km x 0,08km=0,002Q

X=0,0264Q/km x 0,08km=0,002Q

2R=0,00280+0,002Q=0,0048Q

2X=0,0927Q+0,002Q=0,0947Q

Z=0,1Q

1z=230V/0,1Q=2,3kA

lzwyt=kxIn=2x1000A=2KA

1z>1zwyt

Skutecznos¢ ochrony jest zachowana.

Rozdzielnica 2R —zasilanie KN1-5.1, YKYZ05x35, |=80m, zabezp. In=64A
R=0,056Q/km x 0,08km=0,054Q

X=0,1Q/km x 0,08km=0,008Q

2R=0,00480+0,045Q=0,05Q

2X=0,0947Q+0,0080Q=0,1Q

Z=0,11Q

1z=230V/0,110Q=2,1kA

lzwyt=kxIn=8x160A=1,28kA

Iz>1zwyt

Skutecznos¢ ochrony jest zachowana.

Rozdzielnica 2RK —zasilanie 2R-51, YKYz05x6, |I=15m, zabezp. In=25A
R=3,1Q/km x 0,015km=0,0465Q

X=0,1Q/km x 0,015km=0,0015Q

2R=0,004650+0,05Q=0,05Q

>X=0,00150+0,10=0,1Q

Z=0,141Q

1z=230V/0,141Q=1,6kA

lzwyt=kxIn=4,1x25A=100A

1z>1zwyt

Skutecznos¢ ochrony jest zachowana.

Separator —zasilanie 2R-60, YKYZ03x2,5, |=100m, zabezp. In=10A, C
R=7,4Q/km x 0,1km=0,74Q

X=0,1Q/km x 0,1km=0,01Q

2R=0,740+0,050=0,79Q

2X=0,010+0,10=0,11Q

Z=0,8Q

1z=230V/0,8Q=280kA
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lzwyt=kxIn=10x16A=160A
[z>1zwyt
Skutecznos¢ ochrony jest zachowana.

Kamera —zasilanie poprzez UPS: KNUW2.7.4, YKYz03x6, I=210m, zabezp. In=16A, C
2R=R=3,1Q/km x 0,21km=0,651Q

2X=X=0,1Q/km x 0,21km=0,021Q

Z=0,651Q

1z=230V/0,6510Q=350A

lzwyt=kxIn=10x16A=160A

1z>1zwyt

Skutecznos$¢ ochrony bedzie zachowana przy zdolnosci zwarciowej zastosowanego UPS
wynoszacej Izag=570A.
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